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I. Einleitung: Woher stammen die Tone?

Wer heute mit dem Klavierspielen beginnt, wird iiblicherweise vor ein Instrument gesetzt,
bei welchem die Tone einfach vorgegeben sind: Innerhalb einer Oktave befinden sich sieben
diatonische Stufen und insgesamt 12 Halbtone. Aber woher kommen diese Intervalle? Warum sind
es nicht acht weille Tasten zwischen ¢ und c¢’, oder vielleicht sechs? Wihrend es heute in der
westlichen modernen Musik ein fest etabliertest Stimmungssystem gibt, namentlich die
gleichschwebende Temperatur, wurden in der Antike musikalische Systeme erst entwickelt, welche
zugleich Ahnlichkeiten als auch Unterschiede zur modernen Stimmung aufweisen.

In der vorliegenden Arbeit mochte ich die antiken Intervalltheorie anhand der von
KLAUDIOS PTOLEMAIOS verfassten Harmonielehre untersuchen. Dabei werde ich auch auf die
physikalisch-mathematischen Grundlagen eingehen, welcher dem Verstindnis der Intervalle
zugrundeliegen, sowie auf den historischen Kontext, in welchem sich die Schrift PTOLEMAIOS’
bewegt. Ich hoffe, dass durch diese Auseinandersetzung etwas klarer wird, woher die sieben weillen
Tasten auf der Klaviatur stammen, aber auch dass die modernen Intervalle eben nicht genau
dieselben sind, welche PTOLEMAIOS und die antike Tradition gebrauchten. Zudem mdchte ich
zeigen, dass das besonders faszinierende Momentum der antiken Musiktheorie, namentlich die

Verbindung von Quantitit und Qualitét, in der Moderne gleichsam vollig in Vergessenheit geriet.

II. Hauptteil: Die Intervalltheorie

Beginnen werde ich meine Darstellung durch einige Ausfithrungen zu den mathematisch-
physikalischen Grundlagen der Intervalltheorie, namentlich zur sogenannten Ober- und der daraus
abgeleiteten Folgetonreihe. AnschlieBend werde ich auf die Intervalltheorie des PTOLEMAIOS
eingehen, um zuletzt einen kurzen Einblick in den historischen Kontext zu liefern, auf welchen sich

dieser Autor explizit bezieht.

1. Die Obertonreihe

Die Obertonreihe ist ein ,,physikalisches Phinomen der im musikalischen Ton (bzw.
physikalischen Klang) gleichzeitig schwingenden Frequenzen®!. Sie ist also eine physikalische
Realitit. Sobald beispielsweise eine Saite schwingt, schwingen die entsprechenden Obertone
automatisch mit. Die Frequenzen dieser Obertone wiederum haben ein exaktes mathematisches

Verhiltnis zur Frequenz der schwingenden Saite respektive des Grundtons. Es gibt also Intervalle,

I Michels, Ulrich: dtv-Atlas Musik. Systematischer Teil. Musikgeschichte von den Anfingen bis zur Gegenwart.
Miinchen: 2008 [fortan zit. als: Michels, Ulrich: AM], S. 89
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welche von Natur aus gegeben sind, wobei diesen Intervallen mathematische Verhéltnisse
zugrundeliegen. Die Obertonreihe ist ihrem Wesen nach unbegrenzt und zudem selbstidhnlich,
wobei die Obertdne in einer festen Reihenfolge auftreten, sodass gleichsam eine Hierarchie
zwischen ihnen besteht. Im Folgenden werde ich den Beginn dieser Obertonreihe darstellen, um
wihrend der weiteren Untersuchung darauf Bezug nehmen zu konnen. Als Grundton soll

exemplarisch der Kammerton a’ mit einer Schwingung von 440 Hz dienen:2

Obertonreihe Frequenz Verhiltnis Tonh6he Intervall

Grundton 440 Hz 171 a’ Einklang
1. Oberton 880 Hz 2/1 a” Oktave
2. Oberton 1320 Hz 3/1 e’ Oktave + Quinte
3. Oberton 1760 Hz 4/1 a” Doppeloktave
4. Oberton 2200 Hz 5/1 cis’™’ Doppeloktave + gr. Terz
5. Oberton 2640 Hz 6/1 e’” Doppeloktave + Quinte

Nun entsteht allerdings aus dieser ersten noch eine zweite Reihe von Intervallen, da von
jeweils zwei benachbarten Tonen der Obertonreihe ebenfalls ein Intervall gebildet wird. Diese
Reihe ergibt sich aus der ersten und ist dementsprechend ebenfalls ein natiirliches, physikalisches
Phidnomen. Im Folgenden stelle ich den Beginn dieser Reihe, welche ich als Folgetonreihe

bezeichnen mochte, tabellarisch dar:

Folgetonreihe Frequenz Verhaltnis Tonh6he Intervall

Grundton 440 Hz 1/1 a’ Einklang
1. Folgeton 880 Hz 2/1 a” Oktave
2. Folgeton 660 Hz 3/2 e’ Quinte
3. Folgeton ~ 587 Hz 4/3 d’ Quarte
4. Folgeton 550 Hz 5/4 cis’ gr. Terz
5. Folgeton 528 Hz 6/5 ® kl. Terz

2 Wichtig ist zu bemerken, dass in allen Tabellen dieser Arbeit sémtliche Tonhdhen aufler dem Einklang und der Oktave
nicht exakt den Tonen, Frequenzen und Intervallen der modernen Stimmung (gleichschwebende Temperatur)
entsprechen, auch wenn die Tone und Intervalle dieselben Namen tragen. Die in allen Tabellen angegebenen Tonhéhen
sind reiner und natiirlicher als die der gleichschwebenden Temperatur, da diese moderne Stimmung eine Art
Kompromiss darstellt, bei welchem alle Intervalle auler der Einklang und die Oktaven gleichermafen verstimmt sind,
dies allerdings nur um einen kaum bis gar nicht wahrnehmbaren Betrag. Vgl. dazu auch die FuBinote 24. — Eine Ober-
und Folgetonreihe bis zur 15. Stelle findet sich im Anhang.
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Mit den Proportionen und Intervallen lédsst sich nun auf folgende Weise rechnen: Wenn ich
zwei Intervalle addieren mochte, so muss ich die Verhiltnisse derselben multiplizieren. Eine Quinte
zusammen mit einer Quarte ergibt bekanntlich eine Oktave. Dem entspricht auf der mathematischen
Ebene: 3/2 (Quinte) x 4/3 (Quarte) = 12/6 = 2/1 (Oktave). Mochte ich ein Intervall von einem
anderen abziehen, so muss ich das erste Verhiltnis durch das zweite teilen oder, was mathematisch
gesehen dasselbe ist, das erste Verhiltnis mit dem Kehrbruch des zweiten multiplizieren. Was
passiert beispielsweise, wenn ich von einer Quinte eine grofle Terz abziehen? 3/2 (Quinte) x 4/5
(Kehrbruch der gr. Terz) = 12/10 = 6/5 (kl. Terz). Es bleibt also das Intervall einer kleinen Terz
ibrigen. Soviel zu den Grundrechenarten der Intervalltheorie.

Zuletzt sei erwéhnt, dass sich die Tone sowohl der Oberton- als auch der Folgetonreihe
durch die entsprechenden Verhiltnisse auch auf dem Monochord erzeugen und damit erforschen
lassen. Da sich die Linge einer Saite allerdings antiproportional zur Frequenz derselben verhiilt,
miissen hier alle Verhiltnisse umgekehrt werden. Wenn ich also eine schwingende Saite auf den
Kammerton a’ gestimmt habe, so erklingt die Oktave (a’’), wenn ich die Saitenldnge durch einen
Steg halbiere (Verhéltnis: 1/2). Bei einem Dirittel der Saitenlidnge (1/3) erklingt das e, bei 1/4 das
a’”’, usw. Ebenso verhilt es sich mit der Folgetonreihe. Bei 2/3 der Saitenlédnge erklingt das e’, bei
3/4 das d’, bei 4/5 das cis’, usw.

Die Intervalle beider Reihen ergeben sich also einerseits als Ober- respektive Folgetone,
andererseits als Tone, die entstehen, wenn eine Saite nach exakten mathematischen Verhiltnissen
geteilt und angeschlagen wird. Nachdem die fiir das Verstindnis notwendigen mathematisch-
physikalischen Grundlagen nun dargelegt wurden, mochte ich im Folgenden die Intervalltheorie des

KrLAuDIOS PTOLEMAIOS im Lichte dieser Erkenntnisse betrachten.

2. Die Intervalltheorie des KLAUDIOS PTOLEMAIOS

Die Intervalltheorie des KLAUDIOS PTOLEMAIOS, welcher im 2. Jahrhundert n. d. Z. lebte
und vor allem als Mathematiker und Astronom bekannt wurde, findet sich besonders im ersten
Buche seiner Harmonielehre. Ganz grundlegend unterscheidet PTOLEMAIOS zunéchst zwischen
sogenannten Isotonen (ol icdtovotr) und Anisotonen (oi dvicotovol). Die Isotone sind Tone mit
derselben TonhOohe, modern gesprochen also Einkldnge. Die Anisotone sind wortlich
dementsprechend die Nicht-Einklidnge3, also alle anderen Intervalle.# AnschlieBend beginnt seine
Ausfiihrung zu den Intervallen damit, dass er angibt, das Thema werde richtig angegangen, wenn

man die Anisotone ,,zuerst in drei Arten einteile, und zwar als erstes aufgrund der hdchsten Qualitét

3 Vgl. zu &- / av- als verneinendem Préfix: Frisk, Hjalmar: Griechisches Etymologisches Worterbuch. Band I: A — Ko.
Heidelberg: 1973, S. 1

4 Vgl. zu diesem Absatz: Ptolemaios, Klaudios: Die Harmonielehre. Herausgegeben von Ingemar Diiring. Goteborg:
1930 [fortan zit. als: Ptolemaios, Klaudios: DH], S. 9 f.
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die [Art] der Homophone, als zweites die der Symphone und als drittes die der Emmele.“5 Diese drei
Arten werden im Folgenden ndher bestimmt. Zu den Homophonen z&hlt PTOLEMAIOS die Oktave (1
dw miomv) sowie diejenigen Intervalle, welche sich nur aus Oktaven zusammensetzen: also auch
die Doppeloktave, die dreifache Oktave, usw. Fiir die weitere Untersuchung mochte ich allerdings
nur diejenigen Intervalle ndher betrachten, welche sich innerhalb des Oktavrahmens bewegen, da
dies die Frage nach dem Ursprung der heptatonisch-diatonischen Skalen hinreichend behandelt.

Interessant ist dabei seine Begriindung fiir diese eigene Gruppe. Er definiert als Homophone
ndmlich ,,diejenigen [Tone], welche dem Gehor bei der gemeinsamen Berithrung die Wahrnehmung
von einem einzigen [Ton] eingeben“t. Diese Beobachtung ldsst sich nun nicht nur akustisch
nachvollziehen, sie zeigt sich vielmehr auch an der Obertonreihe: Die Obertonreihe ndmlich besitzt,
wie bereits angesprochen wurde, eine selbstdhnliche Struktur: Jeder neue Oberton wiederholt sich
dabei in allen hoheren Oktaven. In der (I) ersten Oktave der Obertonreihe steht als Oberton nur (1)
die Oktave, in der (IT) zweiten Oktave stehen (i) die Quinte und (ii) die Oktave, in der dritten (II)
Oktave (i) die groBe Terz, (ii) die Quinte, (iii) die Naturseptime und (iv) die Oktave, usw. Folglich
kommen in jeder Oktave einerseits neue Obertone hinzu, andererseits wiederholen sich die alten.

Dieser mathematisch-physikalischen Tatsache ist es geschuldet, dass alle Homophone samt
all ihrer Oberténe wiederum Obertdne des entsprechenden Grundtons sind. Uber einen gegebenen
Grundton eine Oktave oder eine Doppeloktave zu spielen, bedeutet also physikalisch gesehen nichts
anderes, als die Obertone dieses Grundtons akustisch zu verstiarken. Die Obertone werden demnach
im Verhéltnis zum Grundton lauter, aber es entsteht kein neuer Klang. Die Obertonreihe bestétigt
also die Einteilung des PTOLEMAIOS und die genannte Verschmelzung in eins, welche er dem Gehor
entnimmt. Die Oberreihe im Anhang ldsst die Selbstdhnlichkeit deutlich hervortreten.

Als Symphone innerhalb der Oktave wiederum bezeichnet PTOLEMAIOS die Quinte und die
Quarte, wobei er hinzufiigt, dass ,,sich die Homophone gewissermallen aus den Symphonen
zusammensetzen®.”

Als Beispiel fiir die Emmele nennt er explizit zunéchst nur den Ganzton, fiigt aber auch hier

hinzu, dass ,,[sich] die Symphone aber aus den Emmelen [zusammensetzen].*8

5 Ebenda, S. 15.: ,,diehopévoug 10 mpdTov €ig €idn tpia [...], Tponyoduevov pev apetiic &veka 10 T®V OLOPOVAV,
devTEPOV 82 TO TV CLUEGVAY, TPiTOV 88 TO TV duueldv. — Ich verzichte auf eine Ubersetzung der drei Ausdriicke,
welche PTOLEMAIOS in seiner Dihairese gebraucht, und bilde diese einfach im Deutschen ab, da es mir sinnvoller
erscheint, neue, unbekannte Ausdriicke zu verwenden und diese im Folgenden mit Bedeutung anzureichern, als auf
Ausdriicke zuriickzugreifen, welche in der deutschen Sprache bereits mit einer Bedeutung belegt sind. Die
Grundformen, welcher meiner Ubersetzung hier und im Folgenden zugrunde liegen, lauten dementsprechend: Das
Homophon, das Symphon und das Emmel.

6 Ebenda, S. 15.: ,,01 katd TV cOUYAOLY £VOG AvTIANYIV EumolodvTeg Toig dKooic™
7 Ebenda, S. 15: ,,cuvtifevtai nog ol pév Opd@mvoL Toig GuUEMVOLS™
8 Ebenda, S. 15: ,,01 6¢ cOu@®VOL TOIC Epperéot.”
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Zusammenfassend ldsst sich also sagen, dass PTOLEMAIOS abgesehen vom Einklang drei
Arten von Intervallen unterscheidet, namentlich die Homophone, die Symphone und die Emmele,
wobei die Qualitdt derselben in ebendieser Reihenfolge abnimmt und die Intervalle der qualitativ
wertvolleren Gruppe sich jeweils aus den Intervallen der nichst minderwertigen Gruppe
zusammensetzen. AnschlieBend geht PTOLEMAIOS auf die entsprechenden Zahlenverhiltnisse ein.
Hierbei gilt grundsétzlich der Gedanke: Je hoher die Qualitdt des Intervalls, desto hoher muss auch
die Qualitit, also die Einfachheit, des mathematischen Verhiltnisses sein.

Er beginnt nun, wie er selbst sagt, indem er ,,denselben Anfang [...] wie die Pythagoreer*®
zugrunde legt, und ordnet den Isotonen, also den Einklidngen, die gleichen Zahlen zu, ergo das 1/1-
Verhiltnis. Dies entspricht auch der modernen Vorstellung, wonach beide Tone eines Einklangs
dieselbe Frequenz haben. Nun folgt die Analogie: Je ndher ein Intervall der Konsonanz des
Einklangs kommt, desto ndher muss die mathematische Proportion dem 1/1-Verhidltnis kommen.
Die Oktave ist als das erste Homophon dem Einklang am ndchsten, das ndchste Verhéltnis ist nach
PTOLEMAIOS das 2/1-Verhiltnis, sodass der Oktave dieses 2/1-Verhiltnis zugeordnet wird. Dies
entspricht exakt dem mathematischen Verhéltnis der Oktave in der Obertonreihe.

AnschlieBend ordnet PTOLEMAIOS der Quinte und der Quarte, also den ersten Symphonen,
»welche die Oktave auf moglichst dhnliche Weise in zwei Teile teilen“10, diejenigen Verhéltnisse zu,
,welche dieses [scil.: das 2/1-Verhiltnis] auf moglichst dhnliche Weise in zwei Teile teilen“!l. Diese
Verhiltnisse sind das 3/2- sowie das 4/3-Verhiltnis. Auch darin stimmt er mit den bereits
besprochenen Reihen iiberein. Die Quarte selbst ist zwar kein Oberton, findet sich jedoch in der
Folgetonreihe. Die Quinte entspricht demnach dem 3/2-Verhiltnis, die Quarte dem 4/3-Verhiltnis,
wobei Quinte und Quarte gemeinsam eine Oktave bilden, was sich auch auf der mathematischen
Ebene niederschlégt: 3/2 (Quinte) x 4/3 (Quarte) = 12/6 = 2/1 (Oktave).

Die bisherige Darstellung offenbart bereits einen fundamentalen Aspekt der griechischen
Musiktheorie. Die Griechen ndmlich ,legten ihrem Tonsystem ein Tetrachord (Viertonreihe) zu
Grunde, dessen Ecktone feststanden und dessen verdnderliche Innentdone die 3 mdglichen
Tongeschlechter bestimmten“!2. Die bisherigen Intervalle, namentlich Oktave, Quinte und Quarte,
sowie die entsprechenden Verhéltnisse, ergeben zwei Tetrachorde innerhalb einer Oktave, was ich in

der folgenden Tabelle darstelle:

9 Ebenda, S. 15: ,,apynv [...] v adtv toig [TvBayopeioc™
10 Ebenda, S. 16: ,,01 10 d10 mac®dv diya £yyiota dwapodvreg™
11 Ebenda, S. 15 f.: ,,01 diya todtov &yyiota dtoupodvres™

12 Michels, Ulrich: AM, S. 91



1. Tetrachord 2. Tetrachord

Stufen Grundton Quarte Quinte Oktave
Verhiltnisse 1/1 4/3 3/2 2/1
Tonbeispiele a’ d’ e’ a”

Nun geht es freilich darum, die Liicken dieser Tetrachorde aufzufiillen. PTOLEMAIOS fiihrt
dazu weiter aus, dass sich an das 4/3-Verhéltnis diejenigen Verhéltnisse anschlieBen, ,,welche es
[scil.: das 4/3-Verhiltnis] in symmetrischen Abstinden zusammensetzen®!13, wobei er hinzufiigt,
dies seien ,,die kleineren der epimorischen [Verhéltnisse] selbst““!4. Diesen Verhéltnissen ordnet er
die Emmele zu, also ,den Ganzton und all diejenigen [Intervalle], welche das Kleinste der
symphonischen [Intervalle] [scil.: die Quarte] zusammensetzen‘15.

Er schlieBBt das siebte Kapitel des ersten Buches damit ab, dass er dem Ganzton das 9/8-
Verhiltnis zuordnet, wobei er erklart, dieser werde ,,durch den Unterschied der beiden ersten
epimorischen [Verhéltnisse] und Symphone‘“l6 bestimmt. Der Ganzton ist demnach das Intervall
zwischen Quarte und Quinte, wobei sein Verhidltnis mathematisch aus dem Unterschied derselben
berechnet wird:17 3/2 (Quinte) x 3/4 (Kehrbruch der Quarte) = 9/8 (Ganzton). Der Ganzton mit dem
9/8-Verhiltnis ist dabei der achte Oberton der Obertonreihe.!8

Die wesentlichen Prinzipen fiir die Intervalltheorie sind damit gegeben: Die Oktave teilt sich
in zwei Tetrachorde, welche ihrerseits durch emmelische Intervalle aufgefiillt werden. Nun gibt es
natiirlich eine ganze Reihe von Mdglichkeiten, die Tetrachorde aufzufiillen, wodurch sich dann die
verschiedenen Tonarten ergeben, welche wiederum in drei Tongeschlechter eingeteilt werden,
namentlich die Enharmonik, die Chromatik und die Diatonik!®. PTOLEMAIOS gibt hierfiir im
15. Kapitel des ersten Buches die entscheidende Voraussetzung an, welche fiir simtliche Tonarten
gilt. Diese besagt, ,,dass das letzte der drei Intervalle [im Tetrachord] kleiner zusammengestellt
werde als jedes der beiden anderen‘20. Die ganz grundsétzliche Vorgehensweise von PTOLEMAIOS

besteht nun darin, zunichst den Tetrachord, also die Quarte beziehungsweise das 4/3-Verhéltnis, auf

13 Ptolemaios, Klaudios: DH, S. 16: ,,0i cuvtifévteg avtov £v GUIUETPOLIG VITEPOYOTS

14 Ebenda, S. 16: ,,01 é\dttovg adTdV 1@V Empopiov: — Auch hier libersetzte ich émpdpiog nicht, sondern gebe es im
Deutschen einfach mit epimorisch wieder. Gemeint sind Verhéltnisse, bei welchen der Zéhler um Eins groBer ist als der
Nenner, also beispielsweise 3/2, 4/3, 5/4, 6/5, ...

15 Ebenda, S. 16: ,,0 t6vog kai 6ot cuvtiféact v Elayiotny TV GLUEOVIDV

16 Ebenda, S. 16: ,,010 Tiig bmepoyiig TGV dVO TPOTOV EXLUOPI®Y TE KOl CUUPDOVEOV

17 Zur Erinnerung an die eingangs dargelegten Grundrechenarten: Um ein Intervall vom anderen abzuziehen,
multipliziere ich mit dem Kehrbruch des abzuziehenden Intervalls!

18 Vgl. dazu die Ober- und Folgetonreihe im Anhang.

19 Vgl.: Michels, Ulrich: AM, S. 177: Die drei Tongeschlechter.

20 Ptolemaios, Klaudios: DH, S. 33: ,,10 ta €ndpevo t@v Tp1dv peyebdv éadtrova cvviotachal tdv Aomdy EKoTEPOv™
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die bereits bekannte Weise erneut in zwei Halften aufzuteilen, wodurch sechs neue Verhiltnisse
respektive Intervalle entstehen, ,,denn das 4/3-Verhiltnis wird dadurch komplett erfiillt, wenn sich
erstens (i) mit dem 5/4- das 16/15-Verhiltnis verbindet [5/4 x 16/15 = 80/60 = 4/3], zweitens (ii) mit
dem 6/5- das 10/9-Verhiltnis [6/5 x 10/9 = 60/45 = 4/3] oder drittens (iii) mit dem 7/6- das 8/7-
Verhiltnis [7/6 x 8/7 = 56/42 = 4/3]“2l. Der GroBe nach geordnet handelt es sich bei diesen
Intervallen um (i) die groBe Terz, (ii) drei verschiedene kleine Terzen, (iii) eine gro3e Sekunde und
(iv) eine kleine Sekunde, welche als epimorische Verhiltnisse allesamt in der Folgetonreihe
vorkommen, wobei die grole Terz sowie die grole Sekunde auch in der Obertonreihe selbst
vertreten sind.?2

AnschlieBend werden weitere Teilungen vorgenommen, sodass insgesamt sechs
verschiedene Tetrachorde entstehen, wobei jedes Tetrachord letztendlich vier Tone umfasst. Eines
dieser Tetrachorde, das Ptolemaios im 15. Kapitel vorstellt, ist das ,,diatonisch angespannte®23,
welches aus zwei verschiedenen grofen Sekunden [10/9 und 9/8], die gemeinsam eine grof3e Terz
bilden [10/9 x 9/8 = 90/72 = 5/4], und einer kleinen Sekunde [15/16] zusammengesetzt ist. Zwei

dieser Tetrachorde zusammengenommen entsprechen in etwa dem, was wir heute als Dur-Tonleiter

kennen:
1. Tetrachord 2. Tetrachord
Stufen | Grundton gr. Sekunde - gr. Terz  Quarte Quinte gr. Sexte gr. Septe Oktave
Verhiltnisse 1/1 10/9 5/4 4/3 32 5/3 15/8 2/1
Tonbeispiele a’ h’ cis’ d’ e’ fis’ gis’ a”

Zusammenfassend mochte ich an dieser Stelle festhalten, dass (i) einerseits die weillen
Tasten auf dem Klavier ihren Ursprung offenbar in den Tetrachorden der Antike haben, wobei die
einfachen Zahlenverhiltnisse, welche sich in der obigen Tabelle zeigen, freilich durch die
gleichschwebende Temperatur vollig verloren gingen?4, dass aber andererseits (ii) die antike

Musiktheorie deutlich mehr Intervalle kannte als die Moderne, nidmlich eine ganze Reihe

21 Ebenda, S. 34: ,,copumAnpoi yap tov Emitpirov 1@ eV €mi & mpootebeic O émite’, T 6¢ €mi e’ 0 émi 07, 1® 6 émi g O
émi g

22 Vgl. die Ober- und Folgetonreihe im Anhang. Interessant ist zu sehen, dass es in der Folgetonreihe drei verschiedene
kleine Terzen und sieben verschiedene grofle Sekunden gibt. Als Emmelen entsprechen diesen epimorische Verhéltnisse.

23 Ebenda, S. 37: ,,010T0VIKOV GOVTOVOV

24 Die gleichschwebende Temperatur, welche die moderne und im Westen allgemein verbreitete Stimmung darstellt,
zeigt einzig beim Einklang sowie den Oktaven ein Verhéltnis natiirlicher Zahlen. Zum Vergleich: die gleichschwebend
temperierte Quinte beispielsweise korrespondiert mit dem Verhéltnis 2712 [als Dezimalbruch = 1,4983], wihrend die
Quinte des PTOLEMAIOS und der Obertonreihe mit dem Verhéltnis 3/2 [als Dezimalbruch = 1,5] korrespondiert. Die
gleichschwebend temperierte groBe Terz entspricht dem Verhéltnis 213 [ = 1,2599], die des PTOLEMAIOS und der
Obertonreihe dem Verhaltnis 5/4 [ = 1,25].
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verschiedener Terzen, Ganz-, Halb- und sogar Vierteltone, und dass (iii) die Frage danach, mit
welchen Intervallen eine Tonart aufgebaut und entsprechend ein Instrument richtig gestimmt werde
von groflem Interesse war, wobei viele verschiedener Stimmungen und Versuche nebeneinander

existierten.

3. Zum historischen Kontext der ptolemaiischen Harmonielehre

Wie FRANZ BOLL zutreffend bemerkt, bewegt sich PTOLEMAIOS zwischen dem Ansatz der
Pythagoreer auf der einen und dem der Aristoxenianer auf der anderen Seite: ,,Einerseits haben die
Pythagoreer in ihrer Akustik sich zu sehr auf die bloBse [sic!] Zahlenspekulation verlassen;
andererseits die Aristoxenianer, auf die Ergebnisse der Beobachtung sich stiitzend, die
Berechnungen nur so im Vorbeigehen und zwar falsch angewendet. Die Irrtiimer beider Schulen
nachzuweisen und zu verbessern, erklart Ptoleméus [sic!] fiir seine Aufgabe.“?5 Beide Schulen
werden im Text mehrfach namentlich genannt.

Das Interessante dabei ist, dass sich PTOLEMAIOS’ Ansatz folglich zwischen akustischer
Wahrnehmung und mathematischer Berechnung bewegt. Dies macht er auch ganz zu Beginn seines
Werkes deutlich, nimlich bereits im ersten Satz des ersten Kapitels, welches unter der Uberschrift
,Uber die Kriterien in der harmonischen [Kunst]“26 steht: ,Die harmonische [Kunst] ist die
Féhigkeit, welche im Stande ist, die Unterschiede in den Kldngen beziiglich dem Hohen und dem
Tiefen zu begreifen, wobei der Klang — das erste und allgemeinste der horbaren [Phdnomene] —
eine Eigenschaft der Luft [ist], wenn diese geformt wird. Und die Kriterien der harmonischen
[Kunst] sind Gehor und Berechnung, nicht aber auf dieselbe Weise, sondern das Gehor fiir das
Materielle und dessen Zustand, die Berechnung aber fiir die Idee und das zugrunde Liegende, ...“?7

Diese Herangehensweise zeigt sich im Verlauf seiner ganzen Intervalltheorie. Beispielsweise
werden die Homophone akustisch als ,,diejenigen [Tone], welche dem Gehor bei der gemeinsamen
Beriihrung die Wahrnehmung von einem einzigen [Ton] eingeben‘28, bestimmt. Im Gegensatz dazu
tendiert PTOLEMAIOS beispielsweise bei den kleinen Intervallen dazu, der Berechnung den Vorrang
einzurdumen: ,.Denn da die Berechnung [...] bei so duBlerst kleinen Unterschieden

vertrauenswiirdiger ist als die Wahrnehmung, ...“2°

25 Boll, Franz: Studien iiber Claudius Ptolemdus. Ein Beitrag zur Geschichte der griechischen Philosophie und
Astrologie. Leibzig: 1894, S. 95

26 Ptolemaios, Klaudios: DH, S. 3: ,,IIepi 1@V €v appoviki kprrnpicove

27 Ebenda, S. 3: ,,Appovikn €67t SUVOLLG KATOANTTIKT TOV €V TOIG YOPO1g Tepl TO 0&D kai 0 Papd dapopdv, YOeog o
1a00g GEPOG TANGGOUEVOL — TO TPATOV Kol YEVIKOTATOV TAV GKOVGTAV — Kol Kprepia. pev appoviag akon koi Adyog,
0V KT TOV aOTOV 0€ TPOTOV, AL 1) HEV AKOT| TTapd TNV VANV Kol TO Ta60og, 0 8¢ AdYog Tapd TO €id0og Kal To aitov, ...«
28 Ebenda, S. 15: ,,01 katd TV GOUYOVGY £VOG AVTIANYIV EPTO10DVTEG TOAG AKO0TS

29 Ebenda, S. 21 f.: ,,0 yap Aoyog a&lomiotdtepog v [...] tiig aicBnoemg &v taig obtw Ppayvtdralg dopopaic ...«
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PTOLEMAIOS macht also von beiden Prinzipien, Berechnung und Wahrnehmung, Gebrauch
und versucht, sie miteinander in Einklang zu bringen. Fiir ihn ist die Musik eine Schnittstelle
zwischen Mathematik einerseits und Wahrnehmung andererseits, zwischen Qualitdt und Quantitét
also, und diese besondere Stellung der Musik ist es, welcher derselben in der Antike einen so hohen
Stellenwert verleiht: ,,Qualitatives (Tone) war auf Quantitatives (Saiten = Wellenlédngen) exakt
zuriickgefiihrt. [...] Quantitatives, Materielles und mittels der Zahl Berechenbares (Saitenlédnge,
Monochord) erhielt eine seelische Gestalt, einen psychischen Wert (Intervalle, Tone)*30. Es ist dies
ein Aspekt der Musik, der heutzutage kaum noch Beachtung findet. PTOLEMAIOS selbst findet dabei
dieselben Verhiltnisse, welche den Intervallen zugrunde liegen, im zweiten und dritten Buch seiner
Harmonielehre auch in der Seele des Menschen und den Bewegungen der Himmelskorper wieder:
Die ganze Welt ist Harmonik, und die Musik ist zugleich Kunst und Wissenschaft, die dazu dient,

die harmonische Welt zu erforschen sowie selbst schopferisch darin tétig zu sein.

II1. Fazit: Die Suche nach dem Ursprung

Durch die vorliegende Untersuchung wurde mir klar, dass das musikalische System, dessen
ein Mensch sich bedient, zum Teil konventionell, zum Teil aber auch naturgegeben ist: vopu® pév,
evoel O¢. Die Obertonreihe ist ein unbestreitbares physikalisches Phidnomen, ebenso wie die
Tatsache, dass fiir das Gehor ansprechende Intervalle mit einfachen mathematischen Proportionen
einhergehen. Jedes funktionierende musikalische System muss irgendwie darauf fullen. Andererseits
zeigen sich im Einzelnen unzdhlige Moglichkeiten, Tonleitern zu konstruieren. Die moderne
Stimmung und die sieben weillen Tasten auf dem Klavier stellen nur eine mogliche Konvention dar,
sodass sich vollig neue Welten auftun, wenn ein Musiker sich gewissermallen ab ovo mit der Musik
auseinandersetzt, anstatt sich ausschlieBlich einer bestehenden Konvention anzuschlie3en.

Bei der Arbeit an dieser Untersuchung habe ich selbst mit neuen Stimmungen experimentiert
und wunderbare Tonarten, die meinen Ohren bislang vollig fremd waren, durch Berechnungen
hervorgebracht. Dies ist nichts weniger als eine unmittelbare sinnliche Erfahrung von Mathematik
und Proportion. Ich mochte abschlieBend festhalten, dass die Suche nach dem Ursprung der Tone,
auf welche ich mich mit PTOLEMAIOS begab, eine verborgende Tiefe zutage gefordert hat, welche
mich nun die Welt mit anderen Ohren hdren lisst. Die Suche nach dem Ursprung der Dinge ist es,
welche solche ungeahnten Dimensionen in den scheinbaren Selbstverstdndlichkeiten des Lebens
aufblitzen lasst — sei es in der Musik oder in villig anderen Fachbereichen. Antike Texte wiederum

sind eine Tiir zu dieser Suche. Mogen wir sie pflegen und vor dem Vergessen bewahren!

30 Kayser, Hans: Akroasis. Die Lehre von der Harmonik der Welt. Basel: 1989, S. 12 f.
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3. Ober- und Folgetonreihe bis zur 15.

Stelle

Obertonreihe Folgetonreihe

Verhiltnis  Tonho6he Intervall Verhiltnis Tonhohe Intervall
Grundton 171 a’ Einklang 1/1 a’ Einklang
1. 2/1 a” Oktave 2/1 a” Oktave
2. 3/1 e” Oktave + Quinte 3/2 e’ Quinte
3. 4/1 a”’ Doppeloktave (DO) 4/3 d Quarte
4. 51 cis’”’ DO + gr. Terz 5/4 cis gr. Terz
5. 6/1 e’ DO + Quinte 6/5 © kl. Terz
6. 71 g’ (n) DO + Naturseptime 7/6 c’- kl. Terz -
7. 8/1 a”” dreifache Oktave (30) 8/7 c’-2 kl. Terz -2
8. 9/1 h”” 30 + gr. Sekunde 9/8 h’ gr. Sekunde
9. 10/1 cis”” 30 + gr. Terz 10/9 h’- | gr. Sekunde -
10. 11/1 d””’(n) 30 + Naturquarte 11/10 h’-2 | gr. Sekunde -2
11. 12/1 @ 30 + Quinte 12/11 h’-3 | gr. Sekunde -3
12. 13/1 £’ (n) 30 + Natursexte 13/12 h’-4 | gr. Sekunde -4
13. 14/1 g7’ (n) 30 + Naturseptime 14/13 h’-5 | gr. Sekunde -5
14. 15/1 gis””’ 30 + gr. Septime 15/14 h’-6 | gr. Sekunde -6
15. 16/1 a”” vierfache Oktave 16/15 b’ kl. Sekunde
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